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RECENZJA

rozprawy habilitacyjnej pt. ,,Niedokladno$§¢ modeli atmosferycznego,
oceanicznego i hydrologicznego momentu pedu w ewaluacji geofizycznej funkcji
ekscytacji ruchu bieguna ziemskiego”
oraz osiggnie¢ naukowych dr inz. Malgorzaty Winskiej

Wprowadzenie

Podstawg formalng wykonania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Warszawskiej dr.  hab. inz.  Konrada  Lewczuka,  prof.  uczelni
nr WIBD.524.HAB.179.2023 z dnia 13.11.2023 r.

Na rozprawe habilitacyjng dr inz. Matgorzaty Winskiej sktadaja sie osiggniecia
zrealizowane zgodnie z art. 219 ust.2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce:

1. cykl powigzanych tematycznie artykutldw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych pt. ,Niedoktadno$¢ modeli atmosferycznego,
oceanicznego i hydrologicznego momentu pedu w ewaluacji geofizycznej funkcji
ekscytacji ruchu bieguna ziemskiego”,

2. oryginalne osiagniecie badawcze pt. ,,Nowatorska metoda wyznaczania sygnatu
hydrologicznego poprzez kombinacje szeregéw z minimalizacjg ich wewnetrznego
szumu”.

Przedstawienie podstawowych danych o Habilitantce

Dr inz. Matgorzata Winska ukonczylta studia na kierunku ,,geodezja i kartografia”
prowadzonym przez Wydzial Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej w 2007
roku. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie ,geodezja
i kartografia” uzyskata 26.02.2013 roku na Wydziale Geodezji, Inzynierii Przestrzennej
i Budownictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.



Informacja czy Habilitantka ubiegala sie uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego

W przedstawionej mi do ocenie dokumentacji nie znalazlem informacji czy
dr inz. Malgorzata Winska ubiegala si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Przebieg pracy naukowo-zawodowe;j

Dzialalno$é badawcza dr inz. Matgorzata Winska rozpoczela w 2008 roku w Centrum
Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, gdzie pod kierownictwem
prof. Jolanty Nastuli uczestniczyla w badaniach geofizycznej funkcji pobudzenia
bieguna. Nastepnie, po obronieniu doktoratu, rozpoczeta w pazdzierniku 2013 roku
prace jako adiunkt naukowo-badawczy w Zespole Inzynierii Transportowej i Geodezji
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej, gdzie pracuje do dzisiaj
pelnige m. in. funkcje kierownika Zaktadu Inzynierii Transportowej i Geodezji. Ponadto
pracowala réwniez jako wykladowca w Spolecznej Akademii Nauk w Lodzi oraz
Uczelni Warszawskiej im. Marii Sklodowskiej-Curie w Warszawie.

Przedstawienie informacji o obowigzujacych przepisach prawa na dzien wszczecia
postepowania, w tym obowigzujacych kryteriach oceny

W swojej ocenie kierowatem si¢ przepisami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1688, z pdzniejszymi zmianami),
w szczegOlnosei art. 219, ktory naktada na Habilitantke obowigzek:

1. posiadania stopnia doktora,

2. posiadania osiggni¢é naukowych, w tym co najmniej monografii, cyklu powigzanych
tematycznie artykulow naukowych lub osiggnigcia technologicznego,

3. wykazywania sie istotng dziatalnoscig naukowa realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;.

Przedstawienie informacji o ocenianych osiggnieciach naukowych

Pierwszym ocenianym osiggni¢ciem naukowym jest cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy, pt. ,,Niedokladnos¢
modeli atmosferycznego, oceanicznego i hydrologicznego momentu pedu w ewaluacji
geofizycznej funkeji ekscytacji ruchu bieguna ziemskiego”. Zostal on przedstawiony
w szesciu nastepujacych publikacjach:

Al. Winska, M. A Comparative Study of Interannual Oscillation Models for
Determining Geophysical Polar Motion Excitations. Remote Sens. 2022, 14, 147.
https://doi.org/10.3390/rs14010147,




A2. Nastula, J., Winska. M., Sliwinska, J., Salstein, D. Hydrological signals in polar

motion excitation — Evidence after fifteen years of the GRACE mission, Journal
of Geodynamics, Vol. 124, 2019, pp 119-132, ISSN 0264-3707,
https://doi.org/10.1016/j.jog.2019.01.014,

A3. Winiska, M., Sliwinska, J. Assessing hydrological signal in polar motion from
observations and geophysical models. Studia Geophysica et Geodaetica 63, 95—
117 (2019). https://doi.org/10.1007/s11200-018-1028-z,

A4. Winska, M., Nastula, J. & Salstein, D. Hydrological excitation of polar motion by
different variables from the GLDAS models. Journal of Geodesy 91, 1461-1473
(2017). https://doi.org/10.1007/s00190-017-1036-38,

AS5. Winska, M. Hydrological Excitations of Polar Motion Derived from Different
Variables of Fgoals — g2 Climate Model. Artificial Satellites, vol.51, no.4, 2016,
pp.107-122. https://doi.org/10.1515/arsa-2016-0010,

A6. Winska, M., Nastula, J. & Kotaczek, B. Assessment of the Global and Regional
Land Hydrosphere and Its Impact on the Balance of the Geophysical Excitation
Function of Polar Motion. Acta Geophys. 64, 270-292 (2016).
https://doi.org/10.1515/acgeo-2015-0041.

Sumaryczny IF opisywanych artykutow wynosi 16.459, a sumaryczna punktacja wedlug
wykazu czasopism naukowych 1 recenzowanych materialtéw z konferencji
miedzynarodowych to 460. Sumaryczna liczba cytowan tych publikacji wedlug Web of
Science Core Collection® wynosi 40, a wedlug Scopus 51. Ponadto wyniki
opisywanych badan zostaly zaprezentowane na o$miu tematycznych konferencjach
migdzynarodowych.

Drugim ocenianym osiagnieciem naukowym jest oryginalne osiagniecie badawcze
pt. .,Nowatorska metoda wyznaczania sygnatu hydrologicznego poprzez kombinacje
szeregdbw z minimalizacjg ich wewnetrznego szumu”. Osiggniecie po polega na
modyfikacji uogélnionego algorytmu 3CH (Three-Cornered Hat) i jego implementacji
w $rodowisku Matlab® w celu wyjasnienia braku zgodno$ci pomigdzy geodezyjng
a geofizyczng funkcjg pobudzenia ruchu bieguna ziemskiego. Ponadto wyniki tej
implementacji zostaly zaprezentowane w dwoéch publikacjach naukowych oraz
(w formie prezentacji) na miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych.




Informacja o pozostalym (poza cyklem) dorobku naukowym

Poza cyklem habilitacyjnym dr inz. Malgorzata Winska jest wspétautorka 12 publikacii,
a sumaryczny IF tych publikacji wynosi 26.397, przy 880 punktach wedlug wykazu
czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji migdzynarodowych.

Postep po uzyskaniu stopnia doktora jest znaczny (2/18).

Informacja o najwazniejszych czasopismach, w ktéorych Habilitantka
opublikowala swoje prace naukowe

Posrod pism, w ktorych Habilitantka opublikowala swoje prace znajduja si¢:

1. Journal of Geodesy — najbardziej prestizowe pismo geodezyjne,

2. Journal of Geodynamics — jedno z najbardziej prestizowych pism geodynamicznych,

3. Acta Geophysica — pismo wydawane przez Instytut Geofizyki PAN z wieloletnig
historia publikowania prac z pogranicza geodezji i geofizyki,

4. Artificial Satellites — pismo wydawane przez Centrum Badant Kosmicznych PAN
z wieloletnig historig publikowania prac zwigzanych z ruchem bieguna,

5. Studia Geophysica et Geodaetica — do$¢ istotne pismo, w ktorym publikujg
naukowcy pracujgcy na pograniczu geodezji i geofizyki,

6. Frontiers in Earth Science; Earth, Planets and Space — pisma zwigzane z szeroko
rozumianymi naukami o Ziemi,

7. Remote Sensing — pismo ze stajni MDPI,

8. Reports on Geodesy and Geoinformatics — pismo wydawane przez Wydziat
Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej z wieloletnig historig
publikowania prac z geodezji.

Podsumowujge, pisma, w ktérych publikowala Habilitantka naleza do najwazniejszych
w reprezentowanym przez Nig obszarze badawczym, na pewno tematyka tych
artykulow jest zgodna z najnowszymi trendami naukowymi zwigzanymi z badaniem
ruchu bieguna ziemskiego, a relatywnie niewielki udzial artykuléw w pismach
wydawnictw drapieznych (3/20) jest dla mnie plusem recenzowanej habilitacji.




Informacja czy Habilitantka odgrywala wiodaca role w ramach powstania
wspolautorskich prac naukowych

7 dolaczonych do dokumentacji oswiadczen wspotautoréw wynika, iz dr inz.
Matgorzata Winska posiada nastgpujgce udzialy procentowe w poszczegolnych
artykutach cyklu:

Al. 100% (publikacja samodzielna),

A2.35% (publikacja wieloautorska, wraz z pierwszg autorkg najwigcej sposrod
wszystkich),

A3. 85% (publikacja wieloautorska, Habilitantka jest pierwszg autorkg
z wiekszosciowym udzialem),

A4. 50% (publikacja wieloautorska, Habilitantka jest pierwszg autorkg
z wickszodciowym udzialem),

AS5. 100% (publikacja samodzielna),

A6. 55% (publikacja wieloautorska, Habilitantka jest pierwszg autorkg
z wigkszo$ciowym udziatem),

Ze stownego opisu wykonanych prac wynika, iz w opisywanych publikacjach
Habilitantka byla postacig wiodgcg zaréwno na etapie koncepcji, wykonywania badan,
jak rowniez ich opisywania i wyciggania wnioskow.

Ocena wskazanych przez Habilitantke osiagni¢¢ naukowych
Cykl powigzanych tematycznie artykutow

Publikacja oznaczona jako Al zawiera analiz¢ zmian pobudzenia bieguna ziemskiego
dla réwnikowych skladowych geofizycznych y1 i (2 w migdzyrocznej (interannual)
skali czasowej. Wykorzystano dane z réznych modeli geofizycznych oraz dane
geodezyjne z misji GRACE i jej misji kontynuacyjnej GRACE-FO. Zastosowany aparat
matematyczny opieral sie na wieloczynnikowej metodzie widma osobliwego (MSSA).
Glownym wnioskiem badawcezym bylo stwierdzenie, iz dodanie informacji
hydrologicznych do sprzezenia pobudzen atmosferycznych (AAM) i oceanicznych
(OAM) zapewnia korzy$ci w osiaganiu bardziej spoéjnych migdzyrocznych budzetow
geodezyjnych, ale zadna z kombinacji przeplywéw hydrosferyczncyh (AOH) nie
wyjasnila w pelni catkowitych obserwowanych pobudzen bieguna.




Choé celem badan jest ,,to indicate which one better represents the full geophysical
changes at interannual PM excitations.” (str. 4), to konkluzja jest negatywna: “none of
these combinations may be selected as a better representation of geophysical fluid mass
changes” (str. 15), co oczywiscie nie jest minusem badan, aczkolwiek moze by¢ tez
wynikiem tego, iz bardzo wybidrczo Autorka podeszta do danych wejsciowych.
Wykorzystano model LSDM, ktéry ma tylko kilka warstw, a nie zawiera wod
gruntowych, elementu dominujgcego w TWS w wielu czgsciach $wiata, co jest wyraznie
podkreslone (,,This may be caused by the fact that current global water storage models
generally suffer from limitations, such as groundwater storage omissions” (str. 12)).
Czemu wiec nie wykorzystano modelu zawierajacego wody gruntowe, jak np. WGHM?
To samo dotyczy danych GRACE/-FO: SH i MAS tylko z jednego centrum
obliczeniowego (CSR), a co z pozostalymi? Natomiast gléwny wniosek (“The major
conclusion of this study is that the hydro-atmosphere signals in polar motion, studied
here as the sum of AAM, OAM, and HAM excitations taken from different models and
satellite observations, should be improved in order to achieve better consistency
between geodetic GAM and AO+HAM excitation functions, especially in the
interannual part of oscillations.” (str. 16)) jest jak dla mnie zbyt ogélny. Spodziewatbym
sie rekomendacji co konkretnie powinno by¢ poprawione w tych modelach...

W publikacji oznaczonej jako A2 zaprezentowano badania wpltywu wod zawartych
w kontynentach (TWS) na pobudzenie bieguna ziemskiego. Autorzy na wstgpie
zauwazaja, iz obecnie dostepne modele hydrosfery ladowej nie sg wystarczajaco
wiarygodne, aby wyznaczyé HAM (Hydrological Angular Momentum) z uwagi na matg
liczbe dostepnych pomiaréw in-situ. Dlatego wazne jest wykorzystanie geodezyjnych
obserwacji pochodzacych z satelitbw GRACE/-FO. W artykule Autorzy wykorzystali
dwarodzaje danych: wspotezynniki harmoniczne geopotencjatu (GSM) poziomu 2. oraz
TWS poziomu 3. przeliczone do sktadowych 11 %2 (w sumie 14 réznych wyznaczen),
w celu zbadania zmian dlugo- (>730 dni) i krotko-okresowych (<730 dni) rozdzielonych
czestotliwosciowo za pomoca filtra Butterwortha. Zostaly rowniez wykorzystane cztery
rozne funkcje GAO. Jako referencje przyjeto modele: hydrologiczny (GLDAS)
i klimatyczne (z projektu CMIP5). Celem badani przedstawionych w ramach artykutu
jest badanie zgodnosci hydrosferycznych funkcji pobudzenia bieguna ziemskiego
(,,compatibility of hydrological and gravimetric-hydrological excitation functions with
the hydrological signal in observed polar motion excitation”, (str. 126)). Zgodnos¢ ta
zostala opisana za pomoca wspolczynnikéw korelacji oraz procentowej zmiennosci
wyjasnionej przez poszczegolne szeregi czasowe.




Niskie wspétczynniki korelacji wskazuja na gtowne problemy w tego typu badaniach:
(1) dane poziomu 2. rdznig si¢c miedzy soba, gdyz centra wykorzystujg rézne modele tta
(str. 124), (2) minusem modelu GLDAS jest to, ze obejmuje tylko wod¢ zawarty
w glebie oraz $niegu, bez wod podziemnych, a pominigcie warstwy wod gruntowych
powoduje znaczne roznice w wynikach (vide komentarz do publikacji Al). W zwigzku
z tym interpretacja rdznic jest bardzo trudna, mozemy zgadywac jakie sg przyczyny i tak
zresztg napisano w konkluzjach, gdzie opisano raczej wielkosci roznic, niz interpretacje
ich powstania. Waznym wnioskiem jest, zeby rozpatrywac zjawiska w réznych skalach
czasowych, a nie porownywac cate szeregi czasowe.

Publikacja oznaczona jako A3 dotyczy pordwnania kilku funkcji pobudzenia
hydrosferycznego bieguna ziemskiego obliczonych jako réznica miedzy geodezyjng
(GAM, Geodetic Angular Momentum) a polgczonymi funkcjami pobudzenia
atmosferycznego i oceanicznego. Rezydua geodezyjne (nie bardzo zrozumialem skad
w aproksymacji wielomian drugiego stopnia; zmiany roczne i ich skiadowe sg
oczywiste) sg obliczane dla réznych modeli atmosferycznego (AAM) i oceanicznego
momentu pedu (OAM) oraz sg analizowane i poréwnywane z funkcjg pobudzenia
hydrosferycznego okre$long na podstawie modelu LSDM. Giéwnym celem tego
artykutu jest poszerzenie wiedzy na temat tego, ktére modele AAM i OAM zapewniaja
najlepszg reprezentacje rezydudw geodezyjnych w pordéwnaniu z hydrosferyczng
funkcja pobudzenia bieguna. Badania wykonano na bazie réznych rodzajéw danych
pochodzacych z: NCEP/NCAR, GFZ oraz TUW (AAM); GFZ oraz IERS (OAM) 1 GFZ
(LSDM) (HAM). Tym razem wprowadzono podzial na zmiany diugo- i krétko-
okresowych wykonano w stosunku do (tym razem) liczby 400 dni, a zbadano w sumie
12 szeregdw czasowych. Pomimo analizy wartosci §rednich kwadratowych (RMS) oraz
wspdlezynnikéw korelacji uwazam, ze za duzo wnioskow zostalo wyciggnigtych na
podstawie ,,visual inspection”. W konkluzjach wskazano, ze gtéwnym zrédlem r6znic
jest model oceanicznego momentu pedu, a w celu osiggniecia lepszej spdjnosci
pomiedzy rezyduami geodezyjnymi i funkcjami HAM nalezy poprawi¢ modele
hydrologiczne, ponownie nie wskazano jednak jak, oprocz tego, ze poprawa ta powinna
nastgpi¢ w pasmach poza-sezonowych (non-seasonal). Pozostale wnioski w pracy sg
troche oczywiste (np. ,,It can be seen that, in general, removing the dominant seasonal
component from geophysical time series decreases RMS variability. This indicates that
seasonal components play an important role in geophysical excitation functions and
polar motion excitation.”).




W publikacji oznaczonej jako A4 zbadano mozliwosci modelu GLDAS w efektywnym
wyznaczeniu hydrosferycznego momentu pedu (HAM). Tym razem skupiono si¢ na
wiekszej liczbie warstw modelu (opady, ewapotranspiracja, splyw powierzchniowy
wody, topnienie $niegu i wilgotnosé gleby), analizujac skladowg roczng oraz zmiany
krétkookresowe pobudzenia bieguna ziemskiego (skladowe rownikowe y1172). Wyniki
zostaly poréwnane do identycznych wyznaczen uzyskanych na podstawie misji GRACE
(rozwigzanie RLO5 z CSR). Duzg wartoscig dodang tego artykutu jest pokazanie réznic
w wyznaczeniach hydrosferycznej funkcji pobudzenia bieguna nawet z réznych wersji
tego samego modelu (Fig. 1), co pokazuje wymieniong w tytule habilitacji
niedoskonatos$¢ (mismodelling) modeli.

W publikacji oznaczonej jako A5 omdwiono wkiad proceséw zachodzacych
w hydrosferze lgdowej w tlumieniu ruchu bieguna. Wykorzystano do tego celu dane
z modelu GLDAS (warstwy: wilgotnosci gleby, ekwiwalent wody $niegowej, opady,
parowanie i calkowity odplyw), modelu klimatycznego CMIPS5, a takze danych z misji
GRACE. Zadano réwniez wkiad roéznie wyznaczonych hydrosferycznych funkcji
pobudzenia bieguna w osiagnigcie pelnej zgodnosci migdzy obserwacjami
geodezyjnymi a geofizycznymi funkcjami pobudzenia ruchu bieguna. W zasadzie po
raz kolejny Autorka potwierdzita (cho¢ nie wiem dlaczego w calym artykule pisze
o sobie ,,we”), iz w zamknieciu budzetu pobudzenia bieguna slabym ogniwem sg
modele hydrosfery (wniosek ,,Considering non-seasonal HAM oscillations, it is difficult
to say, which hydrological excitation function from FGOALS-g2 climate model
matches the best geodetic residuals GAO, GRACE data and GLDAS HAM.” oraz
odmienny od pozostatych znak trendu liniowego funkcji y1). Koncowa konkluzja znowu
do$¢ oczywista (,It is not recommended to determine hydrological excitation functions
of polar motion using only soil moisture and accumulated snow water content...”).
Pierwszy raz w opisywanych badaniach zastosowano semblancje falkows, aczkolwiek
nie przyniosta ona zadnych nowych informacj.

W publikacji oznaczonej jako A6 opisano wplyw hydrosfery ladowej na ruch bieguna
wykorzystujgc do tego celu kilka modeli (Climate Prediction Center (CPC), Global
Land Data Assimilation System (GLDAS), National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) oraz Land Surface Discharge Model (LSDM)). Jako referencje
wykorzystano rozwigzania RL04 i RL0O5 z misji GRACE. Gléwnym celem tego artykutu
bylo dokladne zbadanie wplywu regionalnej hydrosfery na pobudzenie bieguna
i poréwnanie wynikow regionalnych uzyskanych w oparciu o rézne modele hydrosfery
ladowej i dane GRACE. Regiony zdefiniowano kontynentami: Europa, Azja, Afiyka
oraz obie Ameryki. Niestety wspdlny zakres czasowy dla wszystkich danych
wejsciowych obejmowat tylko kilka lat (2002-2006).




Podsumowujgc, zamkniecie budzetu pobudzenia ruchu bieguna ziemskiego jest
w chwili obecnej sprawg niezwykle trudng, nawet powiedziatbym, Zze niemozliwg
z uwagi na utomnosci modeli (atmosferycznych, oceanicznych i hydrologicznych) oraz
pobieznej tylko znajomosci sprz¢zenia pomig¢dzy tymi geosferami, ale z badan
przeprowadzonych przez Habilitantke wynika, w ktérych obszarach nalezy najmocniej
pracowac nad usprawnieniami. Recenzowane artykuly niewatpliwie tworzg cykl, ktory
wnosi nowa wiedze na temat pobudzenia bieguna ziemskiego, czyli waznego obszaru
geodezji jako nauki o badaniu ksztattu Ziemi i jej orientacji w przestrzeni. Z minusow:
(1) Habilitantka nie odniosta si¢ w zaden sposob do innej waznej kwestii powodujgce]
niedomkniecie budzetu, mianowicie trzesien ziemi i topnienia lodowcdw — poza
jednozdaniowymi wzmiankami nie poruszyta w ogdle tego tematu, (2) nie wykorzystata
do wyznaczenia HAM modeli zawierajacych warstwe wod gruntowych, najistotniejsza
w wielu czesciach $wiata. Domyslam sig, ze prawdopodobng przyczyng ostatniego jest
niespelnienie warunku globalnego zachowania masy przez cz¢$¢ z nich, ale nie zostalo
to nigdzie napisane eksplicite.

Nowatorska metoda wyznaczania sygnalu hydrologicznego poprzez kombinacje

szeregow z minimalizacjq ich wewnetrznego szumu

Metoda “three-cornered hat” (3CH) zostala opracowana na poczatku lat 70. XX wieku
na potrzeby badan stabilnosci wzorcow czestotliwosci, a w geodezji czgsto jest
wykorzystywana do badan zwiazanych z ruchem bieguna. Gdy dostepne sg co najmniej
trzy szeregi czasowe tego samego procesu, metoda ta zapewnia oszacowanie ich
indywidualnego poziomu szumu. Jej gtéwng zaletg jest to, ze w przeciwienstwie do
klasycznych metod (np. wagowanej metody najmniejszych kwadratow czy filtru
Kalmana) dostarcza informacje o szumie, nie przyjmujac zadnych zatozen dotyczacych
statystyk sygnatu, aczkolwiek w swojej oryginalnej wersji zaktada, ze szumy nie sg ze
sobg czasowo skorelowane. Przez to uzyta do niektorych danych rzeczywistych moze
dawaé negatywne wariancje. W zwigzku z tym modyfikacji metody 3CH dokonano juz
kilka, ta zaproponowana przez Habilitantke polegala na zminimalizowaniu szumu
wewnetrznego w rozwigzaniu kombinowanym, co osiagnieto poprzez zastosowanie
$redniej wagowanej z kilku pojedynczych rozwigzan GRACE/GRACE-FO, gdzie wagi
byly odwrotnie proporcjonalne do poziomu szumu w kazdym pojedynczym
rozwigzaniu. Skuteczno$¢ nowej metody Habilitantka przetestowata na danych
geodezyjnych (m. in. najnowszym rozwigzaniu CSR RLO06) i zaprezentowala
w publikacjach oznaczonych jako A7 i A8 pokazujac, iz polagczone geodezyjne szeregi
czasowe nieznacznie poprawily spdjnosé miedzy obserwowanymi geodezyjnymi
i geofizycznymi funkcjami pobudzeniami ruch bieguna. Oceniam t¢ modyfikacje
i niosgcg wraz z nig poprawe pozytywnie.




Uwagi ogélne do autoreferatu

Widaé, ze Habilitantka ma pewien problem z tlumaczeniem okreslen angielskich na
jezyk polski. Juz sam tytul osiagniecia budzi kilka moich watpliwosci: Habilitantka
pracuje nad problemem niezgodnosci pomiedzy geofizyczng a geodezyjna funkejg
pobudzenia bieguna ziemskiego, a w badaniach bedacych podstawg do nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego bada tzw. ,mismodelling”, ale nie jest to
,.niedokladnos¢”, jak pada w wiekszej czesci autoreferatu, lecz raczej ,,niedoskonatosé
wspolczesnych modeli” (tylko raz na str. 13). Zgrabne, aczkolwiek dlugie okreslenie
pada na str. 28: ,niezdolnosci modeli do mozliwie realnego odtwarzania zjawisk”.
Dziwi mnie réwniez okreslenie ,ekscytacji ruchu bieguna”, gdyz rzeczywiscie po
angielsku jest to ,excitation”, aczkolwiek od kilkudziesigciu lat prof. Kolaczek,
prof. Brzezinski, prof. Kosek czy prof. Nastula uzywajg okreslenia ,,pobudzenia ruchu
bieguna”. Jest to o tyle dziwne, ze sformulowanie ,,pobudzenie”, rowniez odmieniane,
pada w autoreferacie 157 razy, a ,,ekscytacja” tylko 25. Ponadto:

e TWS (Total Water Storage) jest na jezyk polski thumaczony jako ,,réwnowazny stup
cieczy” (str. 11), czy ,ilo$¢ wod powierzchniowych” (str. 12). Oba okredlenia sa
niepoprawne, TWS moze by¢ przedstawiane za pomocg EWH (Equivalent Water
Height), a ,total” oznacza wszystkie wody, nie tylko powierzchniowe, ale
i podpowierzchniowe, zawarte w glebie czy roslinach, lodowcach, sniegu itd. Jest to
o tyle dziwne, gdyz w rozdziale 4.3.1 ,Skiéty” TWS przetlumaczone jest
prawidlowo;

e ,wplyw hydrologii ladowej” (str. 14), ,modele hydrologii ladowej” (str. 17 1 20) —
hydrologia to nauka o hydrosferze, powinno by¢ ,,wplyw hydrosfery ladowej”,
,modele hydrosfery ladowej”. Natomiast poprawnie napisane jest na str. 19;

e rdzefi Ziemi” (str. 15) — do§¢ dziwne okreslenie jadra Ziemi, niespotykane wsrdd
geodetéw i geofizykow...;

e ,oscylacje niesezonowe” (str. 20, 24, 27) — oscylacja to ,,ruch wahadlowy drgajacy”,
nie moze byé niesezonowa. Pozostale (poza sezonowymi) to po prostu ,,zmiany”:
miedzyroczne, dlugoterminowe itp. Nie do konca zrozumialem zamierzen
Habilitantki w kwestii badania zmian miedzyrocznych, np. w publikacji Al
interannual variations” i ,interannual oscillations” s3 uzywane w zasadzie
wymiennie...;

o transformaty falkowej” (str. 18) -> transfromacji falkowej”. Czynno$cig jest
transformacja”, ,,transformata” to wynik tej czynnosci (przewaznie macierz);




e ,wykazalam, ze najsilniejszg oscylacja HAM TWS1 i HAM TWS2 jest oscylacja
roczna” (str. 18), ,,potwierdzitam, ze dominujacg oscylacjg HAM jest oscylacja
roczna”, ,,Zauwazylam potrzebe dokladnego okreslenia wplywu poszczego6lnych
skladowych atmosferycznego i oceanicznego momentu pedu na rdznice
w skladowych réwnikowych rezydualnych funkcji GAO” (str. 22) — zdania
z kategorii oczywistych oczywistosci. ..

e MSSA —, M” oznacza ,,Multivariate”, a nie ,,Multi” (str. 26, Skréty i publikacja Al);

e korelacje czasowo — zmienng” (str. 28) — chyba chodzi o ,korelacje zmienna
w czasie”...

Znalaztem kilka bardzo enigmatycznych stwierdzen typu:

e , poprawa parametréw opisujgcych wartosci opadéw, parowania oraz odplywu wod
ladowych” (str. 21). Nie do$¢, ze nie wiem co to jest ,parametr opisujgcy wartosci
opadow” (to po prostu ,,opady” mierzone w milimetrach, gdzie 1 mm opadu
odpowiada 1 litrowi wody na powierzchnie 1 m?), to nie wiem jak mozna ten
parametr poprawiac...;

e ,OAM jest najwickszym kontrybutorem powodujgcym bledy niedomkniecia
budzetu geodezyjnego” (str. 24) — OAM moze by¢ gléwnym kontrybutorem
powodujgcym niedomknig¢cie, nigdzie nie jest natomiast wyjasnione czym sg i jak
sg liczone ,,bledy niedomkniecia”...;

e zgodno$¢ pomiedzy skiadowymi odpowiadajacymi za zmiany cisnienia
atmosferycznego dwdch modeli, NCEP/NCAR i ECMWF, wykazujg duzg zgodnos¢
miedzy sobg” (str. 26);

e , Prezentowane przeze mnie wyniki badan sg obarczone zrédlami wielu bledéw.”
(str. 28) —raczej ,,obarczone wieloma bi¢dami”.

Podsumowujac, w mojej opinii osiggniecia Habilitantki stanowig znaczny wkilad
wrozwdj dyscypliny naukowej ,inzynieria lgdowa, geodezja 1 transport”,
w szczegOlno$¢ w badaniach w obszarze geodezji, w pracach nad zwiekszeniem
zgodnosci pomiedzy geodezyjng a geofizyczng funkcja pobudzenia ruchu bieguna
ziemskiego i zamknieciem budzetu pobudzenia bieguna ziemskiego.




Informacja o spelnieniu przez Habilitantke kryterium dotyczacego wykazania sig
istotng aktywnoS$cig naukows lub artystyczng

Pomiedzy pazdziernikiem 2015 a pazdziernikiem 2016 roku dr inz. Matgorzata Winska
odbyla staz typu Post-doc na Uniwersytecie w Michigan, Ann Arbor, USA (Visiting
Assistant Research Scientist 1, Climate and Space Sciences and Engineering, College of
Engineering, University of Michigan, Ann Arbor, USA). Ponadto uczestniczyla
w realizacji pieciu projektow badawczych realizowanych w centrum Badan
Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk (jeden projekt Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, trzy projekty Narodowego Centrum Nauki i jeden projekt europejski).
Ponadto, odbyla dwa krétkoterminowe staze naukowe w Atmospheric Environmental
Research AER, USA oraz w GeoForschungsZentrum Potsdam, Niemcy pod opieka
wybitnych specjalistow z danego obszaru badawczego (David Salstein, Rui Ponte oraz
Henryk Dobslaw). Jest wspolautorka 30 prezentacji na miedzynarodowych i krajowych
konferencjach tematycznych, aczkolwiek nie znalaztem informacji ile zostato przez Nig
wygloszonych osobiscie (w 3 jest pierwszg autorka). Nalezy natomiast podkresli¢, iz sg
to konferencje tematyczne dla danego obszaru i bardzo istotne (EGU General Assembly,
Journées, AGU Fall Meeting czy IAG Scientific Assembly). Jest wspolautorka w sumie
20 publikacji, z czego w 10 jako pierwsza (lub jedyna) autorka. Indeks » wedlug Web
of Science Core Collection® wynosi 6, a wedlug Scopus: 7.

Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke Habilitantki

Dr inz. Malgorzata Wiriska prowadzi zajecia z Geodezji inzynierskiej dla 111l semestru
studidéw stacjonarnych pierwszego stopnia, byta wspotorganizatorem praktyk polowych
geodezyjnych dla studentéw Wydziatu Inzynierii Ladowej PW. Prowadzita réwniez
zajecia z Geodezji wyzszej 1 astronomii geodezyjnej, z Geodezji satelitarnej oraz
Matematyki na uczelniach prywatnych. Pelnita role Edytora naukowego w wydaniu
specjalnym kwartalnika Artificial Satellites Journal of Planetary Geodesy: Proceedings
of the Second Earth Orientation Parameters Prediction Comparison Campaign (2nd EOP
PCC) Workshop, online,' February 15-16, 2022 Editors: Prof. Jolanta Nastula, Dr.
Malgorzata Winska, Dr. Henryk Dobslaw. Od 2021 roku jest Edytorem tematyczny
(Subject Editor) kwartalnika Artificial Satellites Journal of Planetary Geodesy.
Wykonata kilka recenzji artykuléw naukowych, aczkolwiek w ogromnej wigkszosci
tylko do pisma z wydawnictwa MDPI. Otrzymata dwa granty dla mtodych naukowcow:
Europejskiej Unii Nauk o Ziemi (European Geosciences Union) oraz Miedzynarodowe]
Asocjacji Geodezji (International Association of Geodesy). Brata réwniez udzial
w realizacji grantu dziekanskiego Wydzialu Inzynierii Ladowej Politechniki
Warszawskiej.




Podsumowanie

Pomimo kilku krytycznych uwag oceniam, ze osiggniecia naukowe przedstawione przez
dr inz. Malgorzate Winiska stanowig krok w kierunku rozwoju badan nad pobudzeniem
bieguna ziemskiego, sama Habilitantka ma znaczacy dorobek naukowy, natomiast
wyniki zaprezentowane w rozprawie habilitacyjnej stanowia istotny wkiad do rozwoju
badan nad problemem niezgodnodci pomiedzy geofizyczng a geodezyjng funkcjg
pobudzenia bieguna ziemskiego, a tym samym réwniez rozwoju obszaru ,geodezja”
dyscypliny naukowej ,inzynieria lgdowa, geodezja i transport”. W zwigzku
z powyzszym stwierdzam, ze spelnione sg prawne (ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1688, z pézniejszymi zmianami))
i zwyczajowe wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego
i przedktadam wniosek o dopuszczenie dr inz. Malgorzaty Winskiej do dalszych etapow

przewodu habilitacyjnego.
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